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mpt.2022.357857.1093/10.22092تاریخ دریافت: 1400/11/27 تاریخ پذیرش: 1401/02/12 - شناسانۀ برنمود رقمی:

    آویشن باغی (.Thymus vulgaris L) از جمله گیاهان دارویی مهم بوده که علاوه بر مصارف دارویی، در صنایع غذایی، 
بهداشتی و آرایشی نیز کاربرد دارد. اسانس آویشن به دلیل وجود تیمول و کارواکرول دارای اثرات ضد قارچی و ضد باکتریایی 
قوی می باشد. نماتدهای مولد گره ریشه (.Meloidogyne spp) از تمام نقاط دنیا بر روی بسیاری گیاهان از جمله گیاهان 
دارویی گزارش شده اند. گونه های مختلف این جنس در سطح جهان، مهم ترین جنس در بین نماتدهای گیاهی بوده و یکی از 
پنج عامل درجه اول بیماری زا در گیاهان به شمار می آیند. طی بازدید های به عمل آمده در بهار 1400، از مزارع استان خراسان 
رضوی )اطراف مشهد(، علایمی نظیر پژمردگی، زردی و کم رشدی در بوته های آویشن باغی مشاهده گردید. به منظور بررسی 
عامل این عارضه، نمونه هایی از خاک و ریشه در این مزارع جمع آوری شده و به آزمایشگاه منتقل گردید. جهت شناسایی 
گونه نماتد، از خصوصیات ریخت شناسی لارو و نیز شکل برش انتهایی بدن نماتد ماده استفاده شد و در نهایت با استفاده از 
واکنش زنجیره ای پلیمراز آلودگی نمونه ها به Meloidogyne javanica تایید  گردید. درسال های اخیر بدلیل افزایش سطح 
زیرکشت گیاهان دارویی، استفاده فراوان از آنها در تهیه داروها و نیز مطالعات پراکنده ای که در کشورهای مختلف از جمله 
ایران پیرامون نماتدهای انگل گیاهان دارویی وجود دارد، گسترش سیستم های جدید شناسایی و پایش می تواند نقش حیاتی 
در مدیریت موثر نماتدهای انگل گیاهان دارویی ایفا کند. هدف از این مقاله، شناسایی و ردیابی عامل بیماری در نمونه های 

دارای علائم مشکوک نماتدی در گیاه آویشن باغی و ارائه راهکارهای مدیریتی آن می باشد.
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مقدمه

 Thymus vulgaris علمی  نام  با  باغی  آویشن 

متعلق  گیاه  این  می باشد.  ساله  چند  و  علفی  گیاهی 

نواحی  در  و  بوده   )Lamiaceae( نعناعیان  تیره  به 

و  می روید  آسیا  نواحی  برخی  و  مدیترانه  مختلف 

امروزه در مناطق مختلف جهان و از جمله ایران کشت 

 Naghdi badi and Makkizade,( و تولید می شود

محدوده  در  آویشن  جنس  گونه های  تعداد   .)2004

فلور ایرانیکا ۲۱ گونه بوده که ۱۸ گونه آن متعلق به 

 )Rajabi Mazhar et al., 2011( کشور ایران است

ایران  Thymus در  که ۱4 گونه گزارش شده جنس 

بیشترین پراکندگی را در شمال و غرب کشور دارند. 

سرشاخه های آویشن حاوی اسانس، مواد اصلی تلخ، 

ساپونین ها و ضدعفونی کننده های گیاهی می باشند که 

معمولا شامل یک درصد اسانس بوده و بخش اعظم 

آن را فنل ها )۸0-۲0%(، هیدروکربن های مونو ترپنی و 

از جمله ۱0  الکل ها تشکیل می دهند. اسانس آویشن 

تشکیل دهنده  ماده  مهم ترین  که  بوده  معروف  اسانس 

ضد قارچی  اثرات  دارای  آویشن  دارد.  نام  تیمول  آن 

به دلیل  خاصیت  این  و  است  قوی  ضد باکتریایی  و 

است  آویشن  اسانس  در  کارواکرول  و  تیمول  وجود 

سنتی  طب  در  آویشن   .)Garivani et al., 2005(

به عنوان آرام بخش، محرک جنسی و خلط آور، همچنین 

به کار  پوستی  و  رماتیسمی  مشکلات  درمان  به  کمک 

فرار  به دلیل روغن های  آن  دارویی  می رود و خواص 

و ضروری موجود در گیاه است که حدود ۱/۲ تا 5 

میلی لیتر روغن فرار به ازای هر کیلوگرم از بخش های 

 .(Devansh, 2021( گیاه آویشن استحصال می شود

آویشن  از  متعددی  بیماری زای  عوامل  تا کنون 

گزارش شده است که شامل Botrytis cinerea )عامل 

  Fusarium oxysporum آویشن(،  خاکستری  کپک 

فوزاریومی(،  بوته میری  و  پژمردگی  بیماری  )عامل 

Phytophthora nicotiana )عامل پوسیدگی طوقه 

)عامل    Golovinomyces biocellatus ریشه(،  و 

سفیدک سطحی آویشن(، Puccinia serpylli  )عامل 

)عامل   Meloidogyne javanica و  آویشن(  زنگ 

 Rajabi et al., 2011;( می باشد )بیماری ریشه گرهی

 Zhang and Fu, 2016; Martini et al., 2006;

 Hashemi Kheibar  et al., 2014; Haghighian

.(and Sadeghi, 2015

نماتدها موجوداتی با تنوع بالا و پیچیده بوده که 

ساکن خاک، دریا و آب های جاری هستند و از نواحی 

 Hassan et al.,)گرمسیری تا قطب ها زندگی می کنند

گونه   4۱00 به  نزدیک  تاکنون  تاریخ  این  تا   .(2013

 Pulavarty( است  شده  گزارش  گیاهی  انگل  نماتد 

et al., 2021( که خسارت سالانه آن ها به کشاورزی 

سراسر جهان در حدود ۱00 بیلیون دلار تخمین زده 

 .)Oka et al., 2000( می شود

میزان خسارت به گیاهان دارویی توسط نماتدهای 

انگل گیاهی حتی تا ۳0 درصد نیز گزارش شده است 

(Tien et al., 2019). در مطالعه ای در زمینه نماتدهای 

انگل همراه با چند گیاه دارویی در کشور هند، شش 

به عنوان   Meloidogyne جمله  از  نماتد  جنس 

نماتدهای شایع گیاهان دارویی مطرح شده و در این 

حساس ترین  بادرنجبویه  و  مریم گلی  گیاه  دو  میان 

گیاهان به نماتد Meloidogyne incognita تشخیص 

همچنین   .)Khan and Sharma, 1996(شدند داده 

انگل  نماتدهای  رابطه  پیرامون  دیگری  بررسی  در 

گیاهی با ریشه گیاهان دارویی در هند، نماتدهای مولد 

از   (Helicotylenchus(مارپیچی نماتد  به همراه  گره 

مهم ترین نماتدهای انگل گیاهان دارویی تشخیص داده 

.)Sheela et al., 1998( شدند

نماتد ریشه گرهی ....
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نماتدهای  پیرامون  تحقیقات  اولین  جمله  از 

ایران می توان به بررسی های  انگل گیاهان دارویی در 

کرد.  اشاره   )۱979( اخیانی  توسط  گرفته  صورت 

بارهنگ، شاهدانه،  از جمله  دارویی  گیاه  وی چندین 

به عنوان  را  گشنیز  و  نعنا  زبان گنجشک،  جعفری، 

ریشه گرهی  نماتدهای  مختلف  گونه های  میزبان های 

ایران از جمله اصفهان معرفی نمود.  از نقاط مختلف 

در پژوهشی بر روی ۱0 گیاه مختلف در شمال ایران 

ریحان،  گوجه فرنگی،  فلفل قرمز،  افسنطین،  جمله  از 

بنفشه شیرین  و  رز  انار،  درختی،  ترشک  زیتون، 

 M. و   M. javanica نماتد  دو  بنفشه وحشی  و 

 Davarian( جداسازی و شناسایی شدند incognita

et al., 2008(. در مجموعه گیاهان دارویی و معطر 

خانواده  به  متعلق  نماتدهای  ایران  گیاه شناسی  باغ 

برخوردار  بیشتری  گونه ای  تنوع  از   Tylenchidae

گیاهی  مجموعه  از   M. hapla که  به طوری  بودند. 

زاگرس و گیاهان دارویی، M. incognita از مجموعه 

وحشی  کرفس  از   M. javanica و  دارویی  گیاهان 

در مجموعه گیاهی زاگرس و گیاهان دارویی گزارش 

بر  تحقیقی  در   .)Sohrabi et al., 2018( شدند 

روی میزان حساسیت برخی گیاهان دارویی به نماتد، 

به عنوان  خارمریم  و  رومی  انجدان  بابونه،  گیاهان 

 Meloidogyne javanica به  حساس  فوق  گیاهان 

چای کوهی،  خاکشیر،  آنغوزه باغی،  رازیانه،  گیاهان  و 

گندنای کوهی، عروسک پشت پرده و بارهنگ انگلیسی 

 Meloidogyne javanica به  حساس  گیاهان  جز 

.)Ansari et al., 2019( مشخص شدند

از لحاظ میزان خسارت، گونه های مختلف جنس 

در  جنس  مهم ترین  جهان  سطح  در   Meloidogyne

عامل   پنج   از   یکی   و  بوده   گیاهی  نماتد های  بین 

درجه اول  بیماری زا  در  گیاهان  به شمار   می آید  

.(Pegard et al., 2004)

نماتدهای ریشه گرهی، انگل داخلی ساکن بوده و 

رابطه تغذیه ای با میزبان خود برقرار کرده و آن را وادار 

نام  به  یافته ای  تخصص  تغذیه  ساختارهای  تولید  به 

و رشد  تغذیه  برای  که  آسا۱  می کنند  سلول های غول 

.)Pegard et al., 2004( نماتد ضروری است

کنترل نماتد ریشه گرهی به دلیل دامنه میزبانی وسیع، 

سرعت بالای تکثیر، کوتاهی مدت زمان نسل )بین ۲0 

تا ۳0  روز در  خاک های گرمسیری(، فعالیت به صورت 

بیمارگرهای  سایر  با  برهم کنش  نیز  و  داخلی  انگل 

خاک زی نظیر قارچ ها  نسبت به سایر  نماتدها دشوارتر 

.(Natarajan et al., 2006) می باشد

بر اساس  گره ریشه  مولد  نماتد  شناسایی 

گره  دو،  سن  لاروهای  ریخت شناسی  خصوصیات 

ماده ها۲   بدن  انتهای  الگوی  خصوصیت  نر،  استایلت 

می باشد.  ترشحی  منفذ  قرارگیری  موقعیت  نیز  و 

مشخصه های مورفولوژیکی جنس ماده، نر و لارو سن 

مطالعه شده و  به طور گسترده  نماتد ریشه گرهی  دو 

هنوز به طور وسیع جهت تایید شناسایی گونه ها به کار 

مهم ترین  از  یکی  ماده ها  بدن  انتهای  الگوی  می رود. 

در  و  بوده  ماده  جنس  مورفولوژیکی  مشخصه های 

تنوع وسیع  دلیل  به  کار می رود.  به  تشخیص گونه ها 

مشخصه ها  این   ،Meloidogyne گونه ای  درون 

در  تردید  ایجاد  به  منجر  می تواند  و  بوده  تقریبی 

 Bhau et) گردد Meloidogyne شناسایی گونه های

al., 2016). به همین جهت برای تفکیک گونه ها و 

نژادهای جنس Meloidogyne، علاوه بر خصوصیات 

ریخت شناسی، ریخت سنجی، سیتولوژیک، اکولوژیک 

از  افتراقی،  میزبان های  روی  بر  بیماری زایی  و 

1 Giant cell

2 Perineal Pattern
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نماتد ریشه گرهی ....

 DNA ،کروموزومی DNA روش های ملکولی بر پایه

میتوکندریایی و DNA ریبوزومی نیز استفاده می شود 

.(Zijlstra et al., 2000)

مرکز  آویشن باغی  مزارع  از  که  بازدیدهایی  در 

استان  طبیعی  منابع  و  آموزش کشاورزی  و  تحقیقات 

خراسان رضوی صورت گرفت علائـمی شبیه علائم 

بوته های  لکه ای  مشاهده  شامل  نماتدی  بیماری های 

آویشن  بوته های  پژمرده، کم رشد و حتی خشکیدگی 

ارزش  و  بیماری  اهمیت  به   توجه  با  گردید.  مشاهده 

بالای این گیاه در صنایع مختلف در کشور و شناسایی 

عوامل مختلف محدودکننده کشت این محصول، هدف 

از انجام این تحقیق، شناسایی و ردیابی عامل بیماری 

در نمونه های دارای علائم نماتدی و ارائه راه کارهایی 

جهت مدیریت بیماری در مزارع آلوده می باشد.

مواد و روش ها

مزارع  از  شده  انجام  نمونه برداري هاي  در 

دارویی  گیاهان  مجموعه  در  شده  کشت  آویشن باغی 

آموزش  و  تحقیقات  )مرکز  طرق  تحقیقاتی  ایستگاه 

بهار  در  رضوی(  خراسان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 

شامل  نماتدی  مشکوک  علائم  با  گیاهانی   ،۱400

کم رشدی و توقف رشد، ضعف عمومی، پژمردگی و 

خشک شدن بوته ها به صورت پراکنده و لکه ای مشاهده 

از ریشه و خاک اطراف  گردید )شکل۱(. نمونه هایی 

 5-۳0 عمق  به  مشکوک  علائم  داراي  گیاهان  ریشه 

زیرنمونه ها،  کردن  مخلوط  از  پس  و  تهیه  سانتی متر 

در   و  شد  آماده  خاک  هر  از  کیلویی  دو  نمونه  یک 

مشخصات  ثبت  با   کیسه هاي   پلاستیکی   جداگانه 

نمونه به آزمایشگاه منتقل گردید.  شستشو و استخراج 

نماتدها از خاک با استفاده از روش تکمیلی  الک  و  

سانتریفوژ صورت گرفت )Jenkins, 1964(. شناسایی 

مشخصات  بر اساس  ریشه  از  شده  جدا  نماتد  گونه  

و  دو  سن  لاروهای  ریخت سنجی  و  ریخت  شناسی 

ماده های بالغ، همچنین خصوصیات نقوش کوتیکولی 

 Hartman and( گرفت  صورت  ماده ها  بدن  انتهای 

Sasser, 1985(. پس از تفریخ تخم ها، جهت کشتن و 

تثبیت لاروهای سن دو از روش اصلاح شده دگریسه 

با  بالغ  نماتدهای  استفاده شد.   )De Grisse, 1969(

تیغ جراحی از داخل گره ها در زیر بینوکولر جداسازی 

و  ماده ها   بدن  انتهایی  کوتیکولی  شبکه  از  و  شده 

همچنین لاروهای سن دوم با استفاده از حلقه پارافین 

اسلاید دائمی تهیه گردید و با استفاده از میکروسکوپ 

اولیمپوس مورد بررسی قرار گرفت.

کیت  از  استفاده  با  نماتد،  مولکولی  شناسایی  در 

استخراج  DNA  از مخلوط لاروهای سن دوم  و تخم 

 DNA غلظت   گردید.  استخراج    DNA نمونه،  هر 

استخراج  شده  در چگالی نوری ۲60 و ۲۸0 نانومتر 

مناسب ترین  و  شده  تعیین  نانودراپ  دستگاه   توسط 

 ۱/7 اعداد   PCR انجام  جهت  نور  جذب  نسبت 

زنجیره ای  واکنش  شدند.   گرفته  نظر  در   ۱/9 تا 

اختصاصی  آغازگر های    از  استفاده  با  از  پلیمر 

 Fjav  (5’-GGTGCGCGATTGAACAGAGC-3’)

 Rjav (5’-CATATCAAGGTGACTTCCCGGAC-3’(و

کیت  از  استفاده  با  و   (Karajeh et al., 2010و

لیوفیلیزه PCR در حجم نهایی ۳0 میکرولیتر با برنامه 

حرارتی شامل واسرشت سازی اولیه به مدت دو دقیقه 

در دمای 94 درجه سانتی گراد، واسرشت سازی ثانویه 

ثانیه در دمای 94 درجه سانتی گراد، ۳0  به مدت ۳0 

چرخه شامل دمای 57 درجه سانتی گراد به مدت ۳0 

یک  و  ثانیه   60 مدت  به  سانتی گراد  درجه   7۲ ثانیه، 

درجه   7۲ در  دقیقه  پنج  مدت  به  نهایی  بسط  مرحله 

الکتروفورز  انجام  جهت  گرفت.  صورت  سانتی گراد، 

میکرولیتر  دو  حاوی  درصد   ۱/5 آگارز  ژل  از  افقی، 
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Green viewer به همراه بافر TBE 1X الکتروفورز 

باندهای  از  نهایت عکس برداری  استفاده گردید و در 

تشکیل شده در ژل توسط دستگاه ژل داک انجام شد.

نتایج و بحث

مشخصات  و  ریخت سنجی  مطالعات  اساس  بر 

بالغ،  ماده  نماتد  بدن  انتهای  نقوش  و  دو  سن  لارو 

گونه مورد بررسیM. javanica  تشخیص داده شد 

 )Jepson, 1987( که مشخصات آن با توصیف گونه

ماده ها،  بدن  انتهای  کوتیکولی  شبکه  داشت.  مطابقت 

دارای دو خط موازی یکدیگر در سطوح جانبی بدن 

انتهای  این خطوط، شبکه کوتیکولی  به طوری که  بود، 

بدن را به صورت واضحی به دو بخش پشتی و شکمی 

تقسیم می کند )شکل ۲(. نماتدهای ماده بالغ گلابی شکل 

و شیری رنگ با گردنی نسبتا بلند و خمیده و به طول 

7۱0-550 میکرومتر و قطر 4۱0-۳50 میکرومتر بودند 

و  باریک  شکل،  کرمی  دو  سن  لاروهای   .)۳ )شکل 

دارای دم کم و بیش نوک دار، سر نسبت به بدن کمی 

و  گرد  استایلت  گره های  با  قوی  استایلت  فرورفته، 

متمایل به طرف عقب و بطول 450-4۲0 میکرومتر و 

قطر ۳۲-۳0 میکرومتر بودند )شکل 4(. تخم ها نیز در 

درون کیسه بزرگی که بوسیله سلول های اطراف راست 

روده ترشح می شوند، قرار دارند.

دارای   ،M. javanica به  آلوده  آویشن  بوته های 

به ندرت  و  پژمردگی  زردی،  کم رشدی،  علایم 

 
 
 

 

1 
 

 
ٍ - 1شکل  باغی آلًدٌ   َای آيیشه ظًُر لکٍ ای علائم زردی، پژمردگی ي تًقف رشد بًت

 ( آيری شدٌ از استان خراسان رضًی جمع) ریشٍ  بٍ وماتد مًلد گرٌ
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وماتد مادٌ بالغ  (perineal pattern)وقًش اوتُای بدن - 2شکل

 Meloidogyne javanica  
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 Meloidogyne javanicaوماتد مادٌ بالغ - 3شکل
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 Meloidogyne javanicaلاري سه ديم وماتد - 4شکل

نماتد ریشه گرهی ....
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به تنهایی  نماتد  این  که  آنجا  از  و  بودند  خشکیدگی 

باعث خشکیدگی بوته نمی شود، احتمال همراهی سایر 

کیسه ی  می باشد.  خصوص  این  در  بیماری زا  عوامل 

زیر  در  آویشن  آلوده  ریشه های  روی  بر  نماتد  تخم 

از  گزارش  اولین  این  بود.  رویت  قابل  نیز  بینوکولر 

استان  در  گرهی  ریشه  نماتد  به  آویشن  گیاه  آلودگی 

خراسان رضوی می باشد.

این نماتد پیشتر از ریشه گیاه آویشن در اصفهان 

 Nasresfahani( است  جداسازی و گزارش گردیده 

et al., 2006(. گزارش دیگر M. javanica بر روی 

ریشه آویشن باغی در استان چهارمحال و بختیاری به 

 Haghighian and Sadeghi,( است  رسیده  ثبت 

2014(. در بررسی نصر اصفهانی و همکاران )۲006( 

از ۲5 گیاه دارویی مورد بررسی، ۲۱ نوع گیاه شامل 

همیشه بهار، فراسیون، گل گاوزبان ایرانی و خارجی، 

بابا آدم،  آویشن،  بابونه،  شنگ،  افسنطین،  علف چای، 

مریم گلی، سیب زمینی ترشی، شمعدانی معطر، رزماری، 

گل سفید،  بومادران  روناس،  بادرنجبویه،  مارتیغال، 

 Meloidogyne میزبان  کرفس  و  اسطوخودوس 

همیشه بهار،  آنها  بین  از  و  شدند  شناخته   javanica

مریم گلی،  آویشن،  بابونه،  افسنطین،  علف چای، 

 ۱00 از  بیش  تعداد  با  کرفس  و  بادرنجبویه  رزماری، 

گال و شاخص گال پنج به عنوان حساس ترین گیاهان 

به نماتد گره ریشه در بین گیاهان دارویی مورد کشت 

 Nasresfahani et) شدند  شناخته  ایستگاه  در 

شده  کشت  دارویی  گیاه  نوع   ۲6 از   .(al. ,2009 a

سداب،  شامل  گیاه  نوع  پنج  نجف آباد،  ایستگاه  در 

میزبان      به عنوان  شاهدانه  و  بهار  همیشه  بابا آدم،  قیچ، 

 ۱4 از  شدند.  شناسایی   Meloidogyne javanica

تحقیقات  ایستگاه  در  شده  کاشته  دارویی  گیاه  نوع 

بیابان زدایی کاشان شش نوع گیاه شامل اسطوخودوس، 

آگاو  و  رنگین زرد  درمنه کوهی،  گل زرد،  بومادران، 

به عنوان میزبان Meloidogyne incognita شناسایی 

 .)Nasresfahani et al., 2009 b( شدند

Fjav/ آغازگر  مولکولی، جفت      درآزمایشات 

Rjav یک قطعه 670 جفت بازی در نمونه های آلوده 

منفی  تکثیر کرد، حال آن که در شاهد  مثبت  و شاهد 

)آب( این قطعه تکثیر نگردید )شکل 5(. این بررسی 

با نتایج )Zijlstra et al., 2000( مطابقت دارد. آنها 

طی استخراج DNA از توده تخم و لارو سن دوم و 

OPQFjav/ ماده های بالغ با استفاده از جفت آغازگر

 M. و تکثیر قطعه 670 جفت بازی، گونه OPARjav

javanica را از دیگر گونه ها متمایز نمودند و اثبات 

نماتد  رشدی  مرحله  و  سن  به  روش  این  که  کردند 

بستگی نداشته و روشی سریع، قابل اعتماد و همیشگی 

برای تایید گونه می باشد. 

شناسایی  برای  که  دیگری  بررسی  طی  همچنین 

استفاده  با  ریشه  گره  نماتد  مختلف  جمعیت های 

انجام   Mjavf/Mjavr اختصاصی  آغازگرهای  از 

همچنین  و  بازی  جفت   670 قطعه  تکثیر  با  گرفت، 

آنزیمی  فنوتیپ  بررسی خصوصیات ریخت شناسی و 

 Dong et al.,( شناسایی گردید M. javanica گونه

همین  از  استفاده  با  دنیا  در  مطالعات  سایر   .)2001

با   M. javanica گونه  تایید  در  پرایمراختصاصی 

 Mostafa et al.,( نتایج تحقیق حاضر منطبق می باشد

 2021; Carrillo-Fasio et al., 2020; Zeng et

al., 2018(. این در حالی است که استفاده از پرایمر 

عمومی  D2A/D3B اگرچه شاید در 99  درصد موارد 

گونه M. javanica را شناسایی نماید ولی به عبارتی 

برای تشخیص بین گونه های نزدیک و مرتبط باهم مانند 

نماتدهای ریشه گرهی گرمسیری کافی به نظر نمی رسد 

از  تعدادی  توالی  اگرچه   .)Riascos et al., 2019(
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به  مربوط   SSU 18S, LSU 28S, ITS نظیر  ژن ها 

نماتد مولد گره بسیار حفاظت شده اند، اما شناسایی و 

تشخیص نماتدهای گره ریشه در سطح گونه خصوصا 

 M. javanica,( برای سه گونه گرمسیری این نماتد

M. arenaria, M. incognita( بسیار دشوار است و 

این مسئله شاید دلالت بر اشتقاق هر سه گونه از یک 

گونه و یا به دلیل کمپلکسی از گونه ها باشد. حال آن که 

از یکدیگر  این سه گونه   SCAR آنالیز  از  استفاده  با 

.)Zeng et al., 2018( قابل تمایز هستند

با  ایران  در  گرفته  انجام  پژوهش های  سایر      

قطعه  تکثیر  و  اختصاصی  آغازگرهای  از  استفاده 

موید  نیز   M. javanica مورد  در  بازی  جفت   670

 Katooli et al, 2021;( می باشد  تحقیق  این  نتایج 

 Askarian et al., 2009; Ghaderi et al., 2020;

شناسایی  کلی جهت  بطور   .)Mireki et al., 2015

گونه M. javanica استفاده از روش های ملکولی بر 

ریخت شناسی  با  مقایسه  در   SCAR مارکرهای  پایه 

نیازمند مهارت بوده( و  )که روشی مشکل، زمان بر و 

روش های بیوشیمیایی )که تحت تاثیر شرایط محیطی 

هستند(،  نماتد  سیکل  از  خاصی  مرحله  نیازمند  و 

روشی بسیار سریع، دقیق و قابل اعتماد است و لیکن 

کنار  در  مکملی  به عنوان  مارکرها  این  از  است  بهتر 

برد.  بهره  ریخت شناسی  و  ریخت سنجی  بررسی های 

گونه های  شناسایی  برای  مارکرها  این  این که  ضمن 

تکثیری  قطعات  آن جا که  از  بوده ولی  مناسب  جنس 

مختلف،  جغرافیایی  مناطق  در  آغازگر  این  توسط 

درون  تنوع  بررسی  در  لذا  نمی دهند،  نشان  تفاوتی 

گونه ای مناسب نمی باشد.

 نماتد ریشه گرهی باعث کاهش وزن خشک پونه، 

شوید، نعنا فلفلی، دکمه طلایی )تانسی( و آویشن در 

گیاهان  برخی  خشک  وزن  اما  شد.  مکرر  آزمایشات 

نظیر ریحان، گشنیز، مرزنجوش، مریم گلی و افسنطین 

کاهش پیدا نکرد و جالب این که در این میان رزماری 

از  بیشتر  آلوده  تنها گیاهی بود که وزن خشک نمونه 

 
 
 

 

5 
 

 
ٍ  PCRالکتريفًرز محصًل - 5شکل َای آيیشه آلًدٌ  بًت

 ي تکثیر Fjav/Rjavبٍ وماتد با استفادٌ از جفت آغازگر 
: M درصد، ستًن 5/1 جفت بازی بر ريی ژل آگارز 670قطعٍ 

 َای  ومًوٍ: 4-2شاَد مثبت، ستًن  : 1 جفت باز، ستًن 100مارکر 
 .(آب)شاَد مىفی : 5  ستًن ،M.javanicaآيیشه آلًدٌ بٍ وماتد 

     
 

نماتد ریشه گرهی ....
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داد  نشان  آزمایشات  این  همچنین  بود.  شاهد   گیاه 

که گیاه آویشن حتی در بالاترین سطح از آلودگی تا 

حدی به نماتد گره ریشه متحمل می باشد. این درحالی 

است که نعنا فلفلی، مرزنجوش و پونه کوهی به عنوان 

شدند.  تعیین  نماتد  به  مقاوم  یا  متحمل  گونه های 

)Walker, 1995(

منابع زیادی در دنیا و ایران وجود دارد که نشان 

گیاه  عصاره  و  پودربرگ  روغنی،  اسانس  می دهد 

آویشن دارای اثرات کشندگی روی نماتد ریشه گرهی 

 Fayaz et al., 2017; Ntalli et al., 2020; ) است

از  گزارشی  ولی   )Ozdemir and Gozel, 2017

اثرات آلودگی آویشن به نماتد گره و تاثیر بر خاصیت 

دارویی و یا میزان اسانس استحصالی از آن در دسترس 

چنان چه  تخم  مرحله  در  گره  مولد  نماتد  نمی باشد. 

شرایط مساعد باشد، باعث تفریخ تخم و ظهور لارو 

سن دوم می شود و چنان چه شرایط نامساعد باشد در 

نماتد  این  می کند.  زمستان گذرانی  تخم  مرحله  همان 

زراعی،  بهداشت  رعایت  عدم  نظیر  مختلف  طرق  از 

خاک  چسبیدن  آلوده،  خاک  و  نشا  قلمه،  جابه جایی 

چرا  هنگام  دام  پای  کشاورزی،  ماشین آلات  به  آلوده 

و کارگران در مزرعه و نیز آب آبیاری آلوده گسترش 

می یابد. از آن جا که دامنه میزبانی این نماتد بسیار وسیع 

بهداشت زراعی و حذف علف های  می باشد، رعایت 

و  پیشگیری  در  زیادی  اهمیت  از  نماتد  میزبان  هرز 

کنترل برخوردار است. از طرفی به دلیل استفاده فراوان 

از گیاهان دارویی در تهیه داروها، لازم است بیشترین 

میزان مراقبت در مورد بیماری در این دسته از گیاهان 

به عمل آید. 

یافته های ترویجی

بقای  با توجه به چرخه های زندگی متعدد و      

طولانی نماتد در خاک، توصیه جدی به پیشگیری از 

ورود عامل بیماری شامل بازرسی اندام های گیاهی قبل 

از قلمه و نشا غیر آلوده و  از ورود به منطقه، استفاده 

گواهی شده، تعیین سالم بودن خاک قبل از کشت در 

مزرعه جدید، استفاده از خاک سالم در خزانه، گلدان 

و سطوح کوچک، ارسال مواد مشکوک به آزمایشگاه، 

شستن  و  مزرعه  در  حیوانات  چرای  از  جلوگیری 

پایش  لذا  استفاده می باشد.  از  بعد  ماشین آلات قبل و 

مداوم مزارع آویشن توسط کارشناسان نقش مهمی در 

این رابطه دارد.

از مدیریت  استفاده  نماتدها،  بهترین روش کنترل 

که  معنا  بدین  می باشد،   )INMP(۳ نماتدها  تلفیقی 

کنترل موثر و عملی یک بیماری نماتدی حاصل ترکیبی 

از چندین روش یا تلفیقی از روش های کنترل است. 

تلفیقی  از جمله روش های مورد استفاده در مدیریت 

نماتدها روش های فیزیکی از جمله گرمادهی می باشد. 

روش گرمادهی شامل ضدعفونی خاک با بخارآب در 

دمای معین و نیز آفتاب دهی می باشد. خاک بستر نشا 

آویشن را می توان با استفاده از دستگاه های سترون کننده 

در روش  کرد.  سالم سازی  از طریق حرارت  و  خاک 

در  ما  کشور  در  مناسب  بسیار  روشی  که  آفتاب دهی 

فصل تابستان می باشد، از طریق کشیدن پلاستیک های 

خاک  دمای  بردن  بالا  باعث  خاک،  سطح  بر  روشن 

نماتدها  ازجمله  خاک زاد  بیماری های  انواع  کنترل  و 

حیوانی،  کودهای  از  می توان  روش  این  در  می شود. 

آلی و شیمیایی نیز استفاده نمود. تناوب زراعی روش 

اگرچه در  نماتدها است.  تلفیقی  دیگری در مدیریت 

میزبانی  دامنه  داشتن  به دلیل  ریشه  گره  نماتد  مورد 

تناوب  می باشد  نیز  علف های هرز  شامل  که  وسیع 

زراعی مناسب را با مشکل روبرو می کند و لذا در این 

موارد توصیه به آیش گذاشتن زمین است.

3Integrated Nematodes Management Programs
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    کنترل شیمیایی و استفاده از نماتدکش ها علاوه بر 

هزینه بالا، به دلیل سمیت بالا، بقایای سموم و مخاطرات 

زیست محیطی خصوصاً برای گیاهان دارویی توصیه 

نمی شود و امروزه تلاش ها به سمت استفاده از عوامل 

میکروبی برای کاهش جمعیت نماتد و ایجاد خاصیت 

بیماری های  با  مقابله  خاک جهت  بیشتر  مهارکنندگی 

نماتدی است. لذا استفاده از روش کنترل بیولوژیک و 

استفاده از پتانسیل آنتاگونیستی خصوصا عوامل قارچی 

موفقیت  گره ریشه  مولد  نماتد  کنترل  در  باکتریایی  و 

آمیز بوده است. یکی دیگر از روش های موثر و مقرون 

به صرفه استفاده از ارقام مقاوم به نماتد است. به طوری 

که استفاده از این ارقام خصوصا در تلفیق با برنامه های 

در  می باشد.  روش ها  ازموثرترین  یکی  کنترل  دیگر 

سال های اخیر با توجه افزایش سطح زیرکشت گیاهان 

مدیریت  پیرامون  مطالعات گسترده تر  به  نیاز  دارویی، 

لذا  می باشد،  دارویی  گیاهان  بیماری زای  نماتدهای 

شایسته است بررسی آلودگی گیاهان دارویی نسبت به 

سایر نماتدها، برآورد خسارت آنها و نیز راهکارهای 

مدیریتی مقابله با آن  در اولویت طرح های تحقیقاتی 

در کشور قرار گیرد.

سپاسگزاری

نویسندگان  از جناب آقای مهندس براتعلی غلامی 

و جناب آقای دکترمجید دشتی، ریاست محترم بخش 

آموزش  و  مرکزتحقیقات  مرتع  و  جنگل  تحقیقات 

به خاطر  رضوی،  خراسان  طبیعی  ومنابع  کشاورزی 

هماهنگی و فراهم نمودن امکانات لازم جهت بازدید 

نماتد ریشه گرهی ....
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و نمونه برداری صمیمانه قدردانی می نمایند.
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Abstract:

Thymus vulgaris  (L.) is one of the most important medicinal plants that in 

addition to  medicinal uses, is also used in food, health and cosmetic industries. 

Due to Thymol and Carvacrol, its essential oil has antifungal and antibacterial 

effects. Meloidogyne spp. have been reported from all over the world on medicinal 

plants. They are the most important genus among plant parasitic nematodes and 

one of the five major pathogens in the world. During a survey in the Spring of 

2021, thyme plants with withering, foliage yellowing, and stunting symptoms and 

plant death were observed in some regions of Khorasan-Razavi province (Iran). 

Root and soil samples were collected from areas of thyme fields. Morphological 

diagnosis was conducted on larvae and perineal pattern of females and Finally, 

the species identification of M. javanica was confirmed using Polymerase Chain 

Reaction (PCR). In recent years, due to the increase in the area under cultivation 

of medicinal plants, the extensive use of them in production of medicine and few 

studies in this field on medicinal plants in Iran, development of new systems for 
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detection, identification and monitoring can play a vital role in effective management 

of plant parasitic nematodes in medicinal plants. The aim of this study is detection 

and identification of the nematode disease agent, affecting thyme plants and and 

providing management solutions.

Keywords: Disease management, Medicinal Plants, Root Knot Nematode, 

Identification, PCR


