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عمر گلجایی )vase life( گل های شاخه بریده از مهم ترین ویژگی کیفی گل های بریده است که در تعیین ارزش 
گل ها و ارزیابی ارقام جدید مورد توجه قرار می گیرد. اسانس هاي گیاهي از مواد ضدمیكروبي طبیعي هستند که 
با استفاده از این ترکیبات، عمر پس از برداشت محصولات گیاهي مانند میوه ها، سبزي ها و گل هاي شاخه بریده 
افزایش مي یابد. به منظور ارزیابی اثر اسانس زیره سبز برافزایش عمر گلجایی گل شاخه بریده رز، این آزمایش 
انجام شد. این طرح با سه غلظت اسانس زیره سبز )100، 200 و 300 میلی گرم در لیتر( و در سه زمان )5 و 10 و 15 
روز( با سه تكرار به اجرا درآمد. غلظت صفر، تیمار شاهد بود که شاخه های گل با آب مقطر تیمار شدند. براساس 
نتایج به دست آمده، اثرات اصلی کاربرد سطوح مختلف اسانس زیره سبز بر صفات مختلف گل رز، در سطح 5 
درصد تفاوت معنی دار نشان داد. در بررسی اثرات اصلی تیمارها، صفات مختلف گل رز از جمله وزن تر نسبی، 
نسبت وزن تر به وزن خشک گلبرگ ها، قطر گل، قطر ساقه، میزان کلروفیل، میزان آنتوسیانین، فعالیت آنزیم های 
کاتالاز و پراکسیداز، محتوای آبی، میزان قند محلول و میزان جذب محلول بالاترین میانگین را در کاربرد اسانس 
زیره سبز به میزان 300 میلی گرم در لیتر نشان دادند و کمترین میانگین این صفات مربوط به شاهد )عدم کاربرد 
اسانس زیره سبز( بود. در مجموع چنین نتیجه گیری شد که اسانس زیره سبز می تواند در افزایش عمر گلجایی گل 

شاخه بریده رز موثر باشد.
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مقدمه 
نظر  در  ملکه گل ها  به عنوان  همیشه  رز  گل 
شاخه بریده  رزهای  عمر  اما  می شود،  گرفته 
با   .)Griloo et al., 2014( است  کوتاه  معمولاً 
افزایش  شاخه بریده،  گل های  اهمیت  به  توجه 
طول عمر پس از برداشت و حفظ کیفیت آن ها، 
و  بهبود  روش های  روی  بر  بسیاری  تحقیقات 
حفظ کیفیت گل رز در زنجیره تولید تا مصرف 
نشان  انجام شده  مطالعات  است.  انجام شده  آن 
شاخه بریده  گل  پیری  اصلی  دلیل  که  می دهد 
گل  محور  آن  دلیل  به  که  است  شدن  پژمرده 
به  آبرسانی  و  می شود  خم  گل  سر  زیر  درست 
در  دیگر  مهم  عامل  می کند.  متوقف  را  گل ها 
توسط  چوبی  آوندهای  انسداد  شاخه بریده  گل 
 Elgimabi and( است  میکروارگانیسم  و  هوا 
Ahmed, 2009(.  انسداد آوندی توسط عواملی 

گلدانی،  محلول  در  موجود  باکتری های  مانند 
و  هوا  تجمع  ساقه،  در  تانن ها  شدن  اکسیده 
پاسخ های فیزیولوژیکی ساقه ها به برش و اثرات 
هنگامی  همچنین  است.  شده  داده  نسبت  اتیلن 
از جذب آب صورت  بیشتر  تعرق  و  تبخیر  که 
گیرد، در نتیجه پژمردگی گل را باعث می شود 
 Mirjalili( که منجربه از بین رفتن گیاه می شود
et al., 2018(. از دیگر عوامل محیطی تأثیرگذار 

بر طول عمر گل شاخه بریده، دما است. گل های 
بریده تنفس می کنند و با افزایش دما میزان تعرق 
و مصرف مواد غذایی در آن ها افزایش می یابد 
و  پژمردگی  و  آب  کاهش  با  موضوع  این  که 
کم  سبب  پایین  دمای  است.  همراه  گل  پیری 
و  تنفس  مثل  متابولیکی  فعالیت های  کردن 
تعرق، بیوسنتز و عمل اتیلن و رشد باکتری ها و 

قارچ ها می شود و سبب افزایش طول عمر گل ها 
می گردد. 

رز  گل  کوتاه  عمر  که  معتقدند  برخی 
شاخه بریده مربوط به اختلالات مختلف پس از 
برداشت ناشی از روابط نامطلوب آب، ساکارز 
از  و  اتیلن  تولید  میکروبی،  رشد  پایین،  داخلی 
از  پس  نامطلوب  شرایط  در  بسترها  رفتن  بین 
رابطه  قطع   .)In et al. 2017( است  برداشت 
هوا  توسط  عروقی  انسداد  دلیل  به  بیشتر  آب 
شاخه بریده  گل  ساقه  در  میکروارگانیسم ها  و 
گل  آب  رابطه  در  اختلال  می شود.  ایجاد 
فیزیولوژیکی  اختلالات  باعث  نیز  شاخه بریده 
مانند خم شدن دمگل، ممانعت از باز شدن گل 
کاهش  نتیجه  در  و  برگ  یا  گل  پژمردگی  و 
پیری  می شود.  شاخه بریده  رز  گل  عمر  طول 
کاهش  با  نزدیکی  ارتباط  شاخه بریده  گل های 
گل  شدن  باز  برای  نیاز  مورد  داخلی  ساکارز 
پیری گل  اگرچه عرضه ساکارز خارجی  دارد. 
را به تعویق می اندازد، ساکارز را نمی توان صرفاً 
باعث رشد  زیرا  استفاده کرد  تیمار گل ها  برای 
باکتری ها می شود، که منجر به کاهش طول عمر 
گل می شود. بنابراین، روش های جایگزین برای 
کیفیت  بهبود  برای  برداشت  از  پس  تیمارهای 
از  استفاده  است.  ضروری  شاخه بریده  گل های 
ساکارز  با  ترکیب  در  نگهدارنده  محلول های 
در کاهش تکثیر میکروبی، افزایش جذب آب، 
مهار تولید اتیلن و تامین منابع انرژی و در نتیجه 
گل  عمر  طول  افزایش  و  گل  پیری  در  تاخیر 

 .)Ha et al., 2017( بریده موثر است
که  است  شده  گزارش  قبلی  مطالعات  در 
تیوسولفات نقره، نیترات نقره، سولفات آلومینیوم، 
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بررسی اثر اسانس ....

و  اتیلن  مهار  با  عمدتاً   Life  Flora یا   Chrysal

جلوگیری از رشد باکتری ها در ساقه ها و بهبود 
جذب آب و هیدراتاسیون گل های شاخه بریده، 
را طولانی تر  رز  شاخه بریده  عمر گل های  طول 
 Ahmad et al., 2014; Ichimura et( کرده اند 
 al. 2006; Liao et al. 2001; Mirjalili, 2015;

اکسیدگرافن  از   .)Torre and Fjeld, 2001

افزایش  برای  ضدمیکروبی  عامل  یک  به عنوان 
طول عمر گل های شاخه بریده استفاده شده است 
)He et al., 2012(. با وجود اثربخشی محصولات 
برداشت گل های  از  بهبود طول عمر پس  برای 
تیمارهای  توسعه  برای  تقاضا  تازه،  شاخه بریده 
با  بی ضرر، سازگار  برداشت، که  از  جدید پس 
گل  صنعت  در  هستند،  ارزان  و  زیست  محیط 

افزایش یافته است.
جایگزینی برای افزایش طول عمر گل بدون 
مضر،  شیمیایی  مواد  به  زیست  محیط  آلودگی 
اسانس ها  مانند  طبیعی  محصولات  از  استفاده 
است که دارای خاصیت قارچ کش و حشره کش 
 Manfredini et al.,( و همچنین سمیت کم هستند
2017(. استفاده از اسانس ها به دلیل فعالیت های 

یک  به  اخیراً  دارند،  که  قوی  ضدمیکروبی 
انباری و گلجایی  فناوری موثر در افزایش عمر 
گیاهان  اسانس های  از  برخی  است.  تبدیل شده 
در افزایش طول عمر گل های شاخه بریده ژربرا 
 Jafarpour()’Gerbera jamesonii cv. ‘Dune(
 )Abdoli et al., 2021( و لیزیانتوس )et al., 2015

طبیعی  آلی  مواد  این  شده اند.  گزارش  موثر 
مانند  فنلی  ترکیبات  از  بالایی  سطوح  دارای 
از  وسیعی  طیف  اسانس ها  هستند.  کارواکرول 
خواص محافظتی را در برابر بیماری ها، استرس 

با  اکسیداتیو و عفونت میکروبی نشان می دهند. 
این حال، تعدّد عصاره ها و اسانس های طبیعی و 
اثرات متفاوت آنها در نوع عملکرد و نوع گل 
شاخه بریده، ضرورت انجام پژوهش در گیاهان 
و محلول های مختلف را دوچندان کرده است. 
اسانس ها  از  استفاده  مورد  در  کمی  اطلاعات 
افزایش  و  میکروبی  آلودگی های  کنترل  برای 
دارد.  وجود  شاخه بریده  گل های  عمر  طول 
شیمیایی  کش های  قارچ  از  مناسب  استفاده 
حداقل  به  می تواند  برداشت  از  پس  طول  در 
با  کند.  کمک  قارچی  عفونت های  رساندن 
برای  شیمیایی  ترکیبات  از  استفاده  حال،  این 
در  فزاینده  نگرانی  دلیل  به  و  اقتصادی  اهداف 
ایمنی محیط زیست منع شده است  مورد مسائل 

 .)Salehi Salmi et al., 2018(
بررسی منابع نشانگر تاثیر اسانس های گیاهی 
بر افزایش طول عمر گل های شاخه بریده است. 
گیاه  شاخه بریده  گل های  عمر  بهبود  مثال  برای 
)Dendranthema grandiflorum L.i( با استفاده 
از اسانس گیاهان شمعدانی، اکالیپتوس و مورد 
اخیراً   .)Bidarigh, 2015( است  شده  گزارش 
عمر  افزایش  در   Moringa گیاه  کاربرد عصاره 
شده  گزارش  هم  رز  شاخه بریده  گل  گلدانی 
است )Hassan et al., 2020(. پیشینه بهره گیری 
اسانس  از  استفاده  که  داد  نشان  اسانس ها  از 
آویشن شیرازی )Zataria multiflora( و آویشن 
یا آلمانی )Thymus vulgaris( و همچنین  باغی 
مواد موثره شامل ترکیبات تیمول و کارواکرول 
عمر  افزایش  باعث  نگهدارنده  محلول  در  آنها 
 Solgi et( گلدان گل های شاخه بریده ژربرا شد

 .)al., 2009
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نگهدارنده  اثرات  مورد  در  گزارش هایی 
اسانس های گیاهی بر سایر عوامل بیماری زا مانند 
موجود  روی کپک خاکستری  بر  اسانس چای 
ضدقارچی  اثر  و   )Jobling, 2000( انگور  در 
 )Cuminum cyminum( زیره سبز  اسانس 
 Yousefi and( دارد  وجود  توت فرنگی  روی 
Hassanzadeh, 2015(. اثرات مثبت اسانس های 

گیاهی بر طول عمر گل های مختلف شاخه بریده 
.)Mirjalili et al., 2018( گزارش نیز شده است

 Cuminum cyminum علمی  نام  با  سبز  زیره 
است.   )Apiaceae( جعفری  تیره  از  گیاهي   .L
به عنوان  خوبی  منبع  زیره سبز  دانه  اسانس 
شناخته  آنتی اکسیدان  و  ضدقارچ  ضدباکتری، 
قوی  عوامل  به عنوان  است  ممکن  که  می شود 
در نگهداری مواد غذایی و برای صنایع درمانی 
ترکیبات  گیرد.  قرار  استفاده  مورد  تغذیه ای  یا 
آنتی اکسیدان  عنوان  به  زیره  اسانس  و  فنلی 
طبیعی، در طعم دادن به غذاها و در درمان دندان 
درد، اسهال، صرع، سوء هاضمه و یرقان استفاده 

.)Ghasemi et al., 2019( می شود
از  گیری  بهره  فزآینده  تقاضای  به  توجه  با 
از  استفاده  کاهش  و  طبیعی  و  ارگانیک  مواد 
تولید  از  پس  و  تولید  مراحل  در  شیمیایی  مواد 
عوامل  با  مبارزه  همچنین  و  باغبانی  محصولات 
صنعت  جمله  از  مختلف  صنایع  در  فاسدکننده 
فرآورده های  کاربرد  به  مربوط  مطالعات  گل، 
طبیعی ارزشمند بوده و می تواند پایه پژوهش های 
تحقیق  این  از  هدف  لذا  باشد.  آینده  در  آتی 
اثر اسانس زیره سبز به عنوان یک ماده  بررسی 
شاخه های  گل جایی  عمر  افزایش  برای  طبیعی 

بریده گل رز بود. 

مواد و روش ها
زیره  اسانس  کاربرد  اثرات  بررسی  به منظور 
رز  شاخه بریده  گل های  گلدانی  عمر  بر  سبز 
تحقیقات  مرکز  در  آزمایشی   ،’Red One‘رقم
این  شد.  انجام  اصفهان  کشاورزی  آموزش  و 
آزمایش در قالب طرح کامل تصادفی در چهار 
سطح غلظت، سه زمان متفاوت و در سه تکرار 

به اجرا درآمد. 
 Red‘ رقم  رز  بریده  گل های  گیاهی:  مواد 
One’از گیاهان مادری پرورش یافته در گلخانه 

تجاری واقع در اطراف شهر اصفهان با بسته بندی 
آزمایشگاه  به  صبح  اولیه  ساعات  در  مناسب 
منتقل شدند و در آزمایشگاه گل ها از نظر شرایط 
گل های  تا  شدند  بررسی  ظاهری  وضعیت  و 
تمامی  شوند.  انتخاب  آزمایش  برای  همانند 
کاسبرگ ها  که  زمانی  غنچه،  مرحله  در  گل ها 
از گلبرگ جدا شده و به سمت خارج برگشته 
به شکوفایی نکرده  ولی گلبرگ ها هنوز شروع 
بودند )به سمت خارج برنگشته بودند( برداشت 
در  رز  بریده  شاخه های  دادن  قرار  از  قبل  شد. 
با  تماس  در  که  پایینی  برگ های  ابتدا  تیمارها، 
و  شدند  می گرفتند حذف  قرار  گلدانی  محلول 
ساقه ها به طول 45 سانتی متر بریده شدند و درون 
ظرفی پر از آب مقطر، جهت جلوگیری از ورود 
حباب هوا به درون آوندها و انسداد آوندی قرار 
صورت  به  شاخه ها  مرحله  این  از  پس  گرفتند. 
کاملًا تصادفی تیمارهای موردنظر بر روی آن ها 
از  لازم  مقدار  به  سبز  زیره  اسانس  شد.  اعمال 
شرکت دارویي زردبند خریداری شده و مورد 

استفاده قرار گرفتند.
صورت  به  طرح  این  آزمایش:  انجام  روش 
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با  تصادفی  کامل  طرح  قالب  در  فاکتوریل 
 300 و   200  ،100( اسانس  غلظت  تیمار  سه 
مقطر(  )آب  شاهد  مقابل  در  لیتر(  در  میلی گرم 
 10 و   5( تیمار  از  پس  متفاوت  زمان  سه  در  و 
هر  درآمد.  اجرا  به  تکرار  سه  در  و  روز(   15 و 
تیمارها  به همه  تکرار شامل 5 شاخه گل بود و 
 ، غذایی  پایه  نیاز  تامین  منظور  به  شاهد  حتی 
آزمایش  محل  دمای  افزوده  شد.  ساکارز   %3
2±18 درجه سانتی گراد ثبت شد. رطوبت نسبی 
محل آزمایش 5±60 درصد بود. نور مورد نیاز 
به وسیله لامپ های فلوئورسنت سفید تأمین شد. 
برای جلوگیری از تجمع اتیلن در آزمایشگاه، در 

طول روز چند بار تهویه انجام گرفت. 
بررسی  مورد  صفات  ارزیابی:  مورد  صفات 
عمر  )پایان  گل  عمر  طول  از:  بودند  عبارت 
گلدانی با اقتباسLu  و همکاران )2010( زمانی 
در نظر گرفته شد که گلبرگ ها تورژسانس خود 
خمیدگی  و  کردند  ریزش  و  داده  دست  از  را 
چروکیده  برگ ها  همچنین  و  شد  ایجاد  گردن 
برگ ها  در  کلروز  و  نکروز  علائم  و  شدند 
ظاهر شد(، وزن  تر نسبی به روش Setyadjit   و 
همکاران )2004( با استفاده از اندازه گیری وزن 
با ترازو و توزین آن  گل در روز اول آزمایش 
نسبی  تر  وزن  شد.  انجام  نهایی  بررسی  روز  در 
به  نهایی  روز  در  گل ها  تازه  وزن  تغییرات  با 
صورت درصد نسبت به وزن تر اولیه بیان شد(. 
)در آون 60  برگ ها  وزن خشک گلبرگ ها و 
تا کاملًا  قرار گرفت  به مدت 72 ساعت  درجه 
خشک شد و سپس وزن آن ها اندازه گیری شد(، 
دیجیتالی  کولیس  وسیله  به  گل  )قطر  گل  قطر 
میزان  کلروفیل،  میزان  شدند(،  گیری  اندازه 

یونی،  نشت  میزان  آبی،  محتوای  آنتوسیانین، 
فعالیت آنزیم های کاتالاز  pH محلول،  تغییرات 
و پراکسیداز، شاخص ثبات غشاء سلولی، میزان 
قند محلول، میزان جذب محلول نیز به روش های 

زیر تعیین شد:
میزان  تعیین  براي   :)RWC( آبي  محتواي 
از  بعد  گلچه ها،  و  برگ  در  آبي  محتواي 
با ترازو وزن تر را  شکوفایي 50 درصد گل ها، 
وزن نموده و سپس به مدت 72 ساعت در آون 
با دماي 60 درجه سانتي گراد قرار داده تا کاملًا 
خشک شوند، سپس وزن خشک آن ها را اندازه 
گیري نموده و با استفاده از رابطه 1 محتواي آبي 

محاسبه شد:

میزان  تعیین  منظور  به  میزان کلروفیل برگ: 
کلروفیل برگ ها، از هر تیمار نمونه هایی به وزن 
کاملًا  مایع  ازت  در  و  کرده  توزین  گرم   0/5
 %80 استون  5 میلی لیتر  توسط  سپس  و  ساییده 
استخراج  ساعت   24 طی  در  آن ها  کلروفیل 
کلروفیل  از  میلی لیتر   1 نهایت  در  گردید. 

۱

1طهبرا

 )(RWCمحتواي آبي) =   وزن تر -وزن خشك(/وزن خشك 

۲

 2طهبرا          

 Cha (µg / mL) = 72/16 × A 2/665 – 16/9 ×

A 4/652  

3طهبرا  

 Chb (µg / mL) = 09/34 × A 4/652 – 28/15 ×

A 2/665  

4رابطه  

 Chtotal carotenoids(x+c) = 1000 × A470 –

63/1 × Ca –  96/104 × Cb / 221 

بررسی اثر اسانس ....
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حجم  به   %80 استون  توسط  را  شده  استخراج 
در  اسپکتروفتومتر  با دستگاه  میلی لیتر رسانده   5
میزان   652/4  nm و   665/nm2 موج های  طول 
جذب قرائت شده و توسط رابطه های 2، 3 و 4 

.)Ferrante et al., 2002( محاسبه شد
میزان  گیری  اندازه  برای  آنتوسیانین:  میزان 
 )Talebi et al., 2013( روش  از  آنتوسیانین 
گرم   0/5 ابتدا  که  ترتیب  بدین  شد.  استفاده 
قطعات  به  و  شده  توزین  گل  تازه  گلبرگ 
کوچک تر خرد شد و سپس در حاون کاملا له 
به هر نمونه  گردید. جهت استخراج آنتوسیانین 
حجم معینی از محلول استخراج حاوی مخلوط 
اتانول،HCL %1اضافه کرده و نمونه را در داخل 
فالکون یک شب در دمای 4 درجه سانتی گراد 
نگهداری شد. نهایتا میزان جذب محلول پس از 
با دستگاه اسپکتروفتومتر در  رقیق سازی مناسب 
با  و  قرائت شد   530 nm و  طول موج های 657 
استفاده از رابطه 5 محاسبات نهایی انجام گرفت:

شده  قرائت  اعداد   657A و   530A آن  در  که 
میزان  می باشند.  شده  ذکر  موج های  طول  در 
 -3  – سیانیدین  میلی گرم  حسب  بر  آنتوسیانین 

گلوکوزید در گرم وزن تر بیان شد. 
هر  از  گلبرگ ها  نمونه  یونی:  نشت  میزان 
روزهای  در  و  شد  گرفته  اول  روز  در  تیمار 
از  استفاده  با  یونی  نشت  تعیین  برای  مشخص 
شد.  تکرار   )1997( همکاران  و   Sairam روش 
 20 در  گرم   0/2 میزان  به  گلبرگ ها  نمونه 
تقطیر در دو فلاسک  میلی لیتر آب مقطر دوبار 

به  اولی  شد.  داده  قرار  میلی لیتری   50 مختلف 
سانتی گراد  درجه   40 دمای  در  دقیقه   30 مدت 
و دومی در حمام آب جوش به مدت 15 دقیقه 
نگهداری شد.  در دمای 100 درجه سانتی گراد 
دوم  و   )C1( اول  نمونه های  الکتریکی  هدایت 
)C2( با رسانایی سنج اندازه گیری شد. تفاضل 
نشت  میزان  نشان دهنده  الکتریکی ها  هدایت 

یونی لحاظ شد.
وسیله  به   pH تغییرات  محلول:   pH تغییرات 
دستگاه pHسنج در سه مرحله در زمان های مورد 

مطالعه اندازه گیری شدند. 
 Mirjalili فعالیت آنزیم کاتالاز: با اقتباس از
دستگاه  از  استفاده  با  و   )2018( همکاران  و 
یک  آن  در  که  شد.  انجام  اسپکتروفتومتری 
میلی لیتر مخلوط واکنش شامل بافر فسفات پتاسیم 
1 مولار )با pH معادل 7/8(، پراکسیدهیدروژن 1 
مولار و 10 میکرولیتر عصاره خام مورد استفاده 
قرار گرفت. فعالیت آنزیم کاتالاز براساس میزان 
تجزیه شدن پراکسید هیدروژن در طول موج 240 
از ضریب  استفاده  با  ثانیه و  به مدت 30  نانومتر 
خاموشی mM-1cm-1 39/4 تعیین گردید. میزان 
پراکسیدهیدروژن  میکرومول  حسب  بر  فعالیت 
بیان  پروتئین  میلی گرم  دقیقه در  تجزیه شده در 

گردید.
  Chance روش  به  پراکسیداز:  آنزیم  فعالیت 
دستگاه  از  استفاده  با  و   1955(  Maehly و 
اسپکتروفتومتری انجام شد. که در آن 1 میلی لیتر 
مخلوط حاصل از واکنش بافر فسفات پتاسیم 50 
میلی مولار )با pH معادل 6/6(، گایاکول1 1% و 
پراکسیدهیدروژن 0/3% و 10 میکرولیتر عصاره 

 1guaiacol

۳

5طهبرا  

A = A530 – ( 4/1 . A657)  
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آنزیم  فعالیت  گرفت.  قرار  مورداستفاده  خام 
گایاکول  اکسیدشدن  میزان  براساس  پراکسیداز 
و  ثانیه   60 مدت  به  نانومتر   470 موج  طول  در 
 26/6-1mM-1cmبا استفاده از ضریب خاموشی
تعیین گردید. میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز بر 
حسب میکرومول پراکسید هیدروژن تجزیه شده 

در دقیقه در میلی گرم پروتئین بیان گردید. 
گلبرگ ها:  در  سلول  غشاء  ثبات  شاخص 
از  اقتباس  با  سلولی  غشای  ثبات  تعیین  برای 
یک  مقدار   ،)2007( همکاران  و    Ezhilmathi

میلی لیتر   10 در  تکرار  هر  گلبرگ های  از  گرم 
ساعت  یک  مدت  به  و  شد  ریخته  مقطر  آب 
در بن ماری در دمای 30 درجه سانتی گراد قرار 
گرفت. بعد از یک ساعت توسط EC متر میزان 
مجدداً  سپس  و  گردیده  قرائت  آن  یونی  نشت 
درجه   121 دمای  با  اتوکلاو  داخل  در  نمونه ها 
سانتی گراد و فشار1/2 اتمسفر به مدت 20 دقیقه 
نشت  میزان  متر   EC با  مجددا  و  داده شده  قرار 
 6 رابطه  از  استفاده  با  سپس  شد.  قرائت  یونی 

میزان ثبات غشای سلولی محاسبه گردید.

عدد  ترتیب  به   C2 و   C1 رابطه  این  در  که 
قرائت شده پس از بن ماری و اتوکلاو بود. 

میزان قند محلول: برای اندازه گیری این میزان 
قند محلول از روش Stewart )1989( بر پایه فنل و 
اسیدسولفوریک با لحاظ کردن گلوکز به عنوان 
استاندارد استفاده گردید. در این روش نمونه ها 
به مدت 48 ساعت خشک  در دمای 60 درجه 
شدند و سپس اتانول 80 درصد به پودر خشک 

آنها اضافه شد. محلول 10 دقیقه سانتریفیوژ شد 
و فاز مایع پس از تخلیص با یک میلی لیتر فنل و 
افزودن 5 میلی لیتر اسیدسولفوریک غلیظ، میزان 
موج  طول  در  اسپکتروفتومتر  توسط  آن  جذب 
485 و پس از 45 دقیقه تثبیت رنگ قرائت شد. 
اعداد حاصل از دستگاه روی منحنی منتقل شد و 
غلظت قند معادل آن ها معادل قسمت در میلیون 
)ppm( درآورده و در رابطه 7 قرار داده تا میزان 

قند برحسب میلی گرم بر گرم بدست آمد:

آماری  محاسبات  آماری:  تحلیل  و  تجزیه 
از  استفاده  با  آزمایش  این  از  حاصل  داده های 
میانگین ها  مقایسه  شد.  انجام   SAS نرم افزار 
انجام  دانکن  ای  دامنه  چند  آزمون  کمک  به 
 Excel پذیرفت. برای رسم نمودار ها از نرم افزار

استفاده شد.
نتایج و بحث:

نشان  تحقیق  این  از  آمده  دست  به  نتایج 
عمر  طول  صفات  بر  سبز  زیره  اسانس  که  داد 
تاثیر  پراکسیداز  آنزیم  و  آنتوسیانین  میزان  گل، 
سایر  روی  و  درصد  یک  سطح  در  معنی داری 
تاثیر  محلول   pH به جز  اندازه گیری شده  صفات 
است.  داشته  درصد   5 سطح  در  معنی داری 
همچنین اثر اسانس بر زمان نگهداری گل ها در 
خصوص صفات طول عمر گل، قطر گل، میزان 
محتوای  کاتالاز،  آنزیم  فعالیت  آنتوسیانین، 
در  معنی داری  اثر  سلولی  غشای  ثبات  و  آبی 
صفات  سایر  روی  ولی  داشته  درصد   5 سطح 
متقابل  اثر  بررسی  است.  نداشته  معنی داری  اثر 

٤

 6طهبرا      

)شاخص ثبات غشا( MSI =[1-(C1/C2)] × 100  

  

٥

 ۷رابطه            

)25× 11× 6×عدد منحني/ ( 1000   
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خصوصیات  کلیه  در  زمان  و  سبز  زیره  اسانس 
بود  معنی دار  درصد   5 سطح  در  بررسی  مورد 

)جدول 1(.
طول عمر گل: براساس نتایج به دست آمده، 

اثرات اصلی کاربرد سطوح مختلف اسانس زیره 
سبز بر طول عمر گل رز، در سطح 0/01 دارای 
تاثیر متقابل  تاثیر زمان و  بود.  اختلاف معنی دار 

اسانس و زمان در سطح 5 درصد معنی دار بود. 
بالاترین میانگین طول عمر گل از کاربرد اسانس 
زیره سبز به میزان 300 میلی گرم در لیتر به دست 
آن  از  حاصل  گل  عمر  طول  میانگین  که  آمد 
12/98 روز بود و کمترین میانگین طول عمر گل 
مربوط به تیمار شاهد بود )شکل 1(. اثر زمان بر 

طول عمر گل در سطح 5 درصد معنی دار شد.

۱
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برداشت گل های  از  پس  عمر  افزایش طول 
و  تولید  اهداف  مهم ترین  از  یکی  شاخه بریده 
عرضه گل در صنعت گل و گیاهان است. عمر 
اختلالات  به  مربوط  شاخه بریده  رز  گل  کوتاه 
مختلف پس از برداشت ناشی از روابط نامطلوب 
شاخه  داخلی  ساکارز  میزان  بودن  پایین  آبی، 

فساد  و  اتیلن  تولید  میکروبی،  رشد  شده،  برده 
محیط های نگهداری شاخه های بریده در شرایط 
کند  یا  توقف  است.  برداشت  از  پس  نامطلوب 
به دلیل  بیشتر  گل  اندام های  به  آبرسانی  شدن 
انسداد عروقی توسط هوا و میکروارگانیسم ها در 
ایجاد می شود. اختلال در  ساقه گل شاخه بریده 
اختلالات  باعث  نیز  شاخه بریده  گل  آبی  رابطه 
فیزیولوژیکی مانند خم شدن دمگل، ممانعت از 
باز شدن گل و پژمردگی گل یا برگ و در نتیجه 
 Ha( کاهش طول عمر گل رز شاخه بریده می شود
et al., 2017(. بنابراین یافتن ماده ای ضدمیکروبی 

بهبود  را  شاخه بریده  گل  آبی  روابط  بتواند  که 
تحقیقات  از  بسیاری  غایی  هدف  بخشد، 
فیزیولوژی پس از برداشت گل های شاخه بریده 
است. در مطالعه حاضر، مشخص شد که کاربرد 
اسانس زیره سبز قادر است با تاثیر بر متغیرهای 
عمر  طول  بر  معنی داری  تاثیر  نموی،  و  رشد 
گل های شاخه بریده رز داشته باشد. نتایج حاصل 
اسیدسیتریک و 8 هیدروکسی کینولین  تاثیر  از 
)Lama et al., 2013(، و اسانس های گیاهان مرزه 
 ،)Mentha spicata( نعنا ،)Satureja hortensis(
زیره سیاه  و   )Thymus vulgaris( آویشن 
 Salehi Salmi etal.,()Bunium persicum(
 ،)Eucalyptus citriodora( اکالیپتوس   ،)2018

 ،)Cinnamomum zeylanicum( دارچین 
لیمو  علف  و    )Mentha piperita( فلفلی  نعناع 
 Manfredini et al.,(  )Cymbopogon citratus(
تاثیر  تاییدکننده  نیز  2017( روی شاخه بریده رز 

اسانس های گیاهی در افزایش طول عمر گلجایی 
گل های شاخه بریده رز در ارقام مختلف بوده و 

هم راستای تحقیق حاضر است. 

۲
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وزن تر نسبی: براساس نتایج به دست آمده، 

اسانس  مختلف  سطوح  کاربرد  اصلی  اثرات 
5 درصد  سطح  در  نسبی،  تر  وزن  بر  سبز  زیره 
بررسی  در  داشت.  معنی داری  اختلاف  احتمال 
سبز،  زیره  اسانس  مختلف  اصلی سطوح  اثرات 
بالاترین میانگین وزن تر نسبی مربوط به کاربرد 
اسانس زیره سبز به میزان 100 میلی گرم در لیتر 
و کمترین میانگین وزن تر نسبی مربوط به تیمار 
شاهد بود. به طور کلی وزن تر نسبی با افزایش 
غلظت اسانس، روندی کاهشی نشان داد )شکل 

2(. اثر زمان بر وزن تر نسبی معنی دار نشد. 

نسبت وزن تر به وزن خشک گلبرگ ها

اصلی  اثرات  آمده،  به دست  نتایج  براساس   
کاربرد سطوح مختلف اسانس زیره سبز بر نسبت 
وزن تر به وزن خشک گلبرگ ها، در سطح 0/05 
دارای اختلاف معنی دار است. در بررسی اثرات 
اصلی سطوح مختلف اسانس زیره سبز، بالاترین 
میانگین نسبت وزن تر به وزن خشک گلبرگ ها 
مربوط به کاربرد اسانس زیره سبز به میزان 200 
میلی گرم در لیتر بود و از روز دهم روند کاهشی 
ادامه یافت و کمترین میانگین نسبت وزن تر به 
شاهد  تیمار  به  مربوط  گلبرگ ها  خشک  وزن  ۱

 
 اثر غلظت زيره سبز بر طول عمر گل رز در روزهاي پس از اعمال تيمار 1 شكل

۲

 
هاي بريده رز   تاثير غلظت اسانس زيره سبز بر وزن تر نسبي گل -2 شكل

 در روزهاي پس از اعمال تيمار 
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)عدم کاربرد اسانس زیره سبز( بود. اثر زمان و 
تاثیر متقابل زمان و اسانس زیره سبز نیز در سطح 

5 درصد معنی دار شد.
نسبت وزن تر به وزن خشک برگ

 0/05 در سطح  متغیر  این  از  حاصل  نتایج   :
دارای اختلاف معنی دار با شاهد بود. در بررسی 
سبز،  زیره  اسانس  مختلف  اصلی سطوح  اثرات 
به وزن خشک  تر  نسبت وزن  میانگین  بالاترین 
به  سبز  زیره  اسانس  کاربرد  به  مربوط  برگ ها 
میزان 200 میلی گرم در لیتر و کمترین میانگین 

مربوط به تیمار شاهد بود. 
از  یکی  گلدانی  محلول های  آلودگی 
است.  رز  شاخه بریده  گل های  مهم  مشکلات 
باعث  گلدان  در  میکروبی  جمعیت  افزایش 
آن  دلیل  و  می شود  گل ها  زودرس  پژمردگی 
آوند  شدن  بسته  از  ناشی  آب  جذب  کاهش 
از  بسیاری   .)Ha et al., 2017( است  چوبی 
برای  رز  گل  برداشت  از  پس  تولیدکنندگان 
قارچ،  بروز  از  جلوگیری  و  عمر  طول  افزایش 
جلوگیری  برای  خصوص  به  را  شیمیایی  سموم 
خاکستری(  )کپک   Botrytis cinerea شیوع  از 
شاخه بریده  گل های  برداشت  از  پس  در  که 
 Manfredini( می برند  کار  به  است،  رایج  بسیار 
افزایش  برای  مناسب  جایگزین   .)et al., 2017

زیست  محیط  آلودگی  بدون  گل  عمر  طول 
محصولات  از  استفاده  مضر،  شیمیایی  مواد  به 
طبیعی مانند اسانس ها هستند که دارای خاصیت 
دارند.  کمی  سمیت  و  بوده  میکروب کشی 
استفاده از این ترکیبات طبیعی نیز نتایج رضایت 
بخشی روی گل های شاخه بریده از جمله ژربرا 
 Hegazi &( گلایول ،)Jafarpour et al., 2015(

 Hassan( ’Upper Class رز رقم ،)Gan., 2009

 Salehi Salmi( Bacara رز رقم  ،)et al., 2020

 Lama et al.,(  Sunpari رقم  رز   ،)etal., 2018

 Manfredini et(  Avalanche رقم  رز  و   )2013

al., 2017( داشته است.  

مشخص شده است که فعالیت ضدمیکروبی 
آن ها  ترکیبات  به  می تواند  گیاهی  اسانس های 
وابسته باشد به گونه ای که بین ترکیبات موجود 
ارتباط  آن ها  فعالیت  و  گیاهی  اسانس های  در 
 Lopez-Malo et al.,( دارد  وجود  مستقیم 
2002(. فعالیت ضد میکروبی اسانس های گیاهی 

آلدئیدها،  الکل ها،  و همچنین  فنلی  ترکیبات  به 
کتون ها، اترها و هیدروکربن ها نسبت داده شده 
زیره،  اسانس  در  موجود  اصلی  مواد  است.  
 Shanan,( است  مونوترپن ها  و  فنلی  ترکیبات 
به  زیره  اسانس  ضدمیکروبی  خواص  و   )2012

داده  نسبت   )cumin aldehyde( آلدئید  کامین 
 .)Derakhshan et al., 2010( شده است

قطر گل: نتایج نشان داد که اثر اصلی سطوح 

مختلف اسانس زیره سبز بر قطر گل طی مراحل 
درصد   5 سطح  در  معنی داری  تاثیر  آزمایش 
قطر گل  میانگین  بالاترین  که  نحوی  به  داشت 
مربوط به کاربرد اسانس زیره سبز به میزان 300 
گل  قطر  میانگین  کمترین  و  لیتر  در  میلی گرم 
مربوط به تیمار شاهد )عدم کاربرد اسانس زیره 
سبز( بود که در اندازه گیری روز 15 در حداقل 
در  اسانس  و  زمان  متقابل  تاثیر  و  زمان  اثر  بود. 

سطح 5 درصد معنی دار شد.
کلروفیل: اسانس زیره سبز بر میزان کلروفیل 

گل های شاخه بریده رز تاثیر معنی داری در سطح 
5 درصد داشت؛ به نحوی که بالاترین میانگین 

بررسی اثر اسانس ....
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۳

 

هاي   در گل ها اثر غلظت اسانس زيره سبز بر ميزان كلروفيل برگ -3 شكل

 از اعمال تيمارها رز پس بريده  شاخه

٥

 

يها  گلاثر غلظت زيره سبز بر ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز در  -5 شكل

 رز در روزهاي پس از اعمال تيمار بريده  شاخه 

٤

 

 

ي ها  اثر اسانس زيره سبز بر ميزان آنتوسيانين در گلبرگ -4 شكل

 رز بريده ه شاخي ها  گل
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زیره  اسانس  کاربرد  به  مربوط  کلروفیل  میزان 
کمترین  و  لیتر  در  میلی گرم   200 میزان  به  سبز 
شاهد  تیمار  به  مربوط  کلروفیل  میزان  میانگین 
نتایج   .)3 )شکل  بود   15 روز  گیری  اندازه  در 
میزان  در  تاثیر  زمان  که  داد  نشان  همچنین 
کلروفیل نداشته ولی تاثیر متقابل زمان و اسانس 

در سطح 5 درصد معنی دار شد.
کاربرد سطوح  از  حاصل  نتایج  آنتوسیانین: 

آنتوسیانین،  میزان  بر  سبز  زیره  اسانس  مختلف 
نشان  معنی داری در سطح یک درصد  اختلاف 
مختلف  سطوح  اصلی  اثرات  بررسی  در  داد. 
میزان  میانگین  بالاترین  سبز،  زیره  اسانس 
آن  از  پس  و  شاهد  تیمار  به  مربوط  آنتوسیانین 
مربوط به کاربرد اسانس زیره سبز به میزان 300 
میلی گرم در لیتر  در روز پانزدهم پس از اعمال 

تیمارها بود )شکل 4(. 
آنزیم کاتالاز)CAT(: براساس نتایج به دست 

آمده، اثرات کاربرد سطوح مختلف اسانس زیره 
 0/05 سطح  در  کاتالاز،  آنزیم  فعالیت  بر  سبز 
اثرات  بررسی  در  بود.  معنی دار  اختلاف  دارای 
اصلی سطوح مختلف اسانس زیره سبز، بالاترین 
میانگین فعالیت آنزیم کاتالاز مربوط به کاربرد 
اسانس زیره سبز به میزان 100 میلی گرم در لیتر 
و کمترین میانگین مربوط به تیمار شاهد در روز 

15 بود. 
داده ها  از  حاصل  نتایج  پراکسیداز:  آنزیم 

آنزیم  فعالیت  بر  اسانس زیره سبز  داد که  نشان 
پراکسیداز تاثیر معنی داری در سطح یک درصد 
این  فعالیت  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج  دارد. 
اسانس  لیتر  در  میلی گرم  غلظت 100  در  آنزیم 
وجود دارد و تفاوت معنی داری بین غلظت 200 

و 300 میلی گرم این اسانس وجود ندارد اگرچه 
هر دو غلظت اختلاف معنی داری در روز 15 با 

شاهد نشان دادند )شکل 5(. 
محتوای آبی: براساس نتایج به دست آمده، 

برمحتوای  سبز  زیره  اسانس  مختلف  سطوح 
معنی داری در سطح 0/05  تاثیر  آبی گلبرگ ها 
داشت. بیشترین محتوای آبی در کاربرد اسانس 
دهم  روز  در  لیتر   در  میلی گرم   300 میزان  به 
آزمایش مشاهده شد و سپس روند نزولی نشان 
داد. کمترین میانگین آن، مربوط به تیمار شاهد 

در روز 15 بود. 
تغییرات وزن تر در گل ها تابع عوامل جذب 
برداشت  زمان  از  چه  هر  می باشد.  تعرق  و  آب 
گل های شاخه بریده می گذرد، گرفتگی آوندها 
فیزیکی،  )گرفتگی های  مختلف  دلایل  به 
و  می شود  بیشتر  بیولوژیکی(  و  فیزیولوژیکی 
تنفس  و  تعرق  تبخیر،  فرآیندهای  آن  کنار  در 
آب  دادن  دست  از  به  که  هستند  عواملی  گیاه 
گل و بافت های ساقه کمک می کنند، در حالی 
که گیاه قادر به جبران کمبودهای آبی و تغذیه 
باعث  که  هستند  عواملی  این ها  و  نیست  ای 
تر  نسبی می شوند. کاهش وزن  تر  کاهش وزن 
در طی زمان پس از برداشت امری عادی است 
می باشد  کاهش  این  سرعت  در  مهم  نکته  ولی 
است. کاهش  تر  مطلوب  باشد  کمتر  هرچه  که 
نمونه های  در  شده  مشاهده  نسبی  تر  وزن  کمتر 
ناشی  می تواند  سبز  زیره  اسانس  با  شده  تیمار 
باشد که منجر  از ویژگی ضد میکروبی اسانس 
افزایش جذب آب  و  انسداد آوندی  به کاهش 
که  دارد  امکان  مسئله  این  همچنین  است.  شده 
اسانس ها بر میزان هدایت روزنه ای و تعرق تأثیر 

بررسی اثر اسانس ....
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داشته باشند )Shanan, 2012(. انسداد آوندی به 
محلول  در  موجود  میکروارگانیسم های  وسیله 
نگهدارنده یک مسئله عمومی است که زندگی 
تحت تأثیر  را  شاخه بریده ها  کیفیت  و  گلدانی 
با  مشاهده   .)Solgi et al., 2009( می دهد  قرار 
این  روبشی(  الکترونی  )میکروسکوپ   SEM

مسئله را ثابت نموده که بسته شدن آوندها ناشی 
 He et al.,( است  بوده  باکتریایی  آلودگی  از 

.)2009

در  حاضر  تحقیق  از  آمده  دست  به  نتایج 
خصوص کاهش وزن تر نسبی و نسبت وزن تر 
به وزن خشک برگ ها با نتایج به دست آمده در 
 Kniphofia( گل های شاخه بریده گرولیا ونیفوفیا
 Hettiarachchi et al.,( مطابقت داشت )uvaria

2005(. نتایج به دست آمده از سایر تحقیقات نیز 

تاییدکننده این است که مواد نگهدارنده ازجمله 
روابط  بهبود  در  دارویی  گیاهان  موثره  مواد 
آبی و حفظ تعادل آبی توانسته در افزایش عمر 
 Lama et al.,( باشد  داشته  مثبتی  تاثیر  گلجایی 
  .)2013; Ha et al., 2017; Mirjalili et al., 2018

نتایج به دست آمده از تحقیق حاضر دلالت 
بر کاهش تدریجی محتوای آنتوسیانین و رنگیزه 
گروه های  نمونه های  در  کلروفیل  فتوسنتزی 
مختلف تیماری در طی روزهای پس از برداشت 
تیمار  نمونه های  در  کاهش  سرعت  اما  داشت، 
شده با اسانس زیره سبز کمتر بود. نتایج حاصل 
مشابه  تحقیقات  راستای  در  حاضر  تحقیق  از 
میزان  بر  سبز  زیره  اسانس  مثبت  تاثیر  بر  مبنی 
می رسد  نظر  به  داشت.  کلروفیل  و  آنتوسیانین 
که به کارگیری اسانس از طریق کاهش آلودگی 
و  آوندی  انسداد  کاهش  نتیجه  در  و  میکروبی 

تنش  کاهش  موجب  محلول  جذب  افزایش 
تأخیر  نتیجه  در  و  اکسیداتیو  تنش  خصوصاً 
طریق  این  از  و  گردیده  نمونه ها  این  در  پیری 
داده  رخ  کمتری  سرعت  با  آنتوسیانین  تخریب 
است. آنتوسیانین ها ترکیبات فلاونوئیدی رنگی 
اپیدرمی  سلول های  واکوئل های  در  که  هستند 
ارغوانی  تا  قرمز  از  و  می شوند  گلبرگ ها جمع 
زیبایی  ظاهر  مختلف  گونه های  گل های  در 
در  که  گلبرگ ها  تیرگی  می شوند.  موجب  را 
نتیجه  در  پیری مشاهده می شود می تواند  هنگام 
تجمع ترکیبات ناشی از تجزیه آنتوسیانین باشد. 
اصلی  شاخص  آنتوسیانین ها  و  کاروتنوئیدها 
شاخه بریده  گل های  بازاریابی  و  ماندگاری 
هستند. در مطالعات قبلی مشخص شده است که 
تیمار گل های شاخه بریده با محلول گلدان حاوی 
قند یا مواد ضدعفونی کننده با بهبود جذب آب 
باعث حفظ آماس سلولی می شود و در نتیجه از 
کاروتنوئیدها  مانند  مهم  رنگدانه های  تخریب 
 Hassanpour Asil and( می کند  جلوگیری 
نگهدارنده  مواد  اثر  مطالعه   .)Karimi, 2010

گل های  در  آنتوسیانین  محتوای  روی  شیمیایی 
شاخه بریده رز نشان داد که محتوای آنتوسیانین 
مقدار  به  ساکارز  و  اسیدسیتریک  تیمارهای  در 
گل ها  ماندگاری  با  و  بود  بالاتر  معنی داری 
همبستگی مثبتی را نیز داشت. اسانس های گیاهان 
دارای ویژگی های محافظتی بوده و در ارتباطات 
را  گیاهان  بقای  و  دارند  نقش  گیاهی  و  سلولی 
 Zinoveva) می کنند  تأمین  تنش  شرایط  تحت 
دلالت  مختلف  تحقیقات  نتایج   .(et al., 2001

بر آن دارد که بین سرعت تخریب آنتوسیانین و 
ماندگاری گل همبستگی وجود دارد و سرعت 
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کاهش مقدار آنتوسیانین در نمونه های تیمار شده 
با ترکیبات نگهدارنده مؤثر و مناسب، نسبت به 

.)Danaee et al., 2011(شاهد کمتر بوده است
به نظر می رسد که کاهش محتوای کلروفیل 
واسطه تاثیر اسانس زیره سبز به تاخیر افتاده است 
به  برگ ها  و  تغییر رنگ گلبرگ ها  نتیجه  در  و 
واسطه عدم تولید اتیلن با تاخیر انجام شده است 
از  ناشی  کلروفیل  کاهش   .)Ha et al., 2017(
فرآیند  نشانه های  از  یکی  کلروپلاست،  تجزیه 
برگ ها  شدن  زرد  و  پژمردگی  است.  پیری 
شاخه بریده  گل های  برداشت  از  پس  مشکل 
این  تأخیر  در  نگهدارنده  از  استفاده  و  هستند 
تغییر  به دلیل  پیری  مرحله  است.  مؤثر  فرآیندها 
طول دوره رشد گیاه، یکی از عوامل تعیین کننده 
 .)He et al., 2005( عملکرد در گیاهان می باشد
از  یکی  به  عنوان  اکسنده  تنش  پیش  سال ها  از 
است.  شده  شناخته  پیری  آغاز  در  مؤثر  عوامل 
توانایی  کاهش  اصلی  دلیل  نظریه،  این  طبق 
افزایش  پیری،  زمان  در  بیولوژیک  سیستم های 
تخریب ماکرومولکول ها به وسیله رادیکال های 
 Martin & Grotewiel.,)می باشد اکسیژن  فعال 

.)2006

که  بود  آن  از  حاکی  نتایج  یونی:  نشت 

میزان  بر  سبز  زیره  اسانس  مختلف  غلظت های 
درصد   5 سطح  در  معنی داری  تاثیر  یونی  نشت 
دارد. در آزمایش حاضر بالاترین میانگین میزان 
 15 روز  در  شاهد  تیمار  به  مربوط  یونی  نشت 
مشاهده شد. در حالی که در همین روز کمترین 
میانگین نشت یونی در غلظت 300 میلی گرم در 

لیتر اسانس ثبت شد. 
دست  به  نتایج  براساس  سلولی:  غشا  ثبات 

مختلف  سطوح  کاربرد  اصلی  اثرات  آمده، 
ثبات غشا سلولی، در سطح  بر  زیره سبز  اسانس 
بود.  معنی دار  اختلاف  دارای  احتمال  درصد   5
اثرات اصلی سطوح مختلف اسانس  در بررسی 
سلولی  غشا  ثبات  میانگین  بالاترین  زیره سبز، 
مربوط به کاربرد اسانس زیره سبز به میزان 300 
به  مربوط  میانگین  کمترین  و  لیتر  در  میلی گرم 

تیمار شاهد در روز 15 بود )شکل 6(. 
pH محلول: نتایج نشان داد که اسانس زیره 

pH محلول طی مدت آزمایش  تغییرات  بر  سبز 
تاثیر معنی داری نداشت.  ٦

 

 
رز بريده  شاخهي ها  گلاثر اسانس زيره سبز بر ثبات غشا سلولي در  -6 شكل

بررسی اثر اسانس ....



60

»نشریه علمی ترویجی فناوری گیاهان دارویی ایران« دوره 5 - شماره 1-  پیایند 8- بهار و تابستان  1401 

دست  به  نتایج  براساس  محلول:  قند  میزان 

محلول  قند  میزان  بر  سبز  زیره  اسانس  آمده، 
میزان  میانگین  بالاترین  داشت.  معنی داری  تاثیر 
قند محلول مربوط به کاربرد اسانس زیره سبز به 
میزان 300 میلی گرم در لیتر و کمترین میانگین 

مربوط به تیمار شاهد در روز 15 بود. 
تشکیل  نیز  محیطی  نامساعد  شرایط  اثر  در 
انواع اکسیژن فعال افزایش می یابد. گیاهان جهت 
مقابله با تنش اکسنده ناشی از رادیکال های فعال 
اکسیژن دارای مکانیزم های ضد اکسنده آنزیمی 
از ضداکسنده های  آنزیمی می باشند، که  غیر  و 
پراکسیداز   ،)CAT( کاتالاز  به  می توان  آنزیمی 
اشاره   )SOD( سوپراکسیددیسموتاز  و   )POX(
کرد. این سه آنزیم از آنزیم های مهم ضدسمیت 
گیاهی  بافت  در  اکسیژن،  آزاد  رادیکال های 
هستند (Xing et al., 2011). گزارش شده است 
که فعالیت های POD, SOD و CAT در فلفل های 
اسانس  پوشش کیتوسان-  توسط  تحریک شده 
انبارداری  طول  در  بیماری  نگهداشتن  ثابت  در 
سودمند بودند (Xing et al., 2011). فعال بودن 
این آنزیم ها هم مانع بیوسنتز اتیلن می شود و هم 
می نماید  جلوگیری  بیرونی  عوامل  خسارت  از 
فعال  گونه های  کاهش  موجب  طریق  این  از  و 
آب اکسیژنه به دست آمده از تجزیه هیدروژن 

پراکسید (H2O2) می شود.
تاثیر مثبت اسانس زیره سبز بر فعالیت آنزیمی 
گل های شاخه بریده رز با نتایج به دست آمده در 
هم راستا  داودی  روی  گیاهی  اسانس های  اثر  
 .)Bidarigh, 2015( است  آن  تاییدکننده  و 
یک  گل،  گلبرگ های  شدن  پیر  با  همزمان 
سری از فرآیندهای شیمیایی و فیزیولوژیکی نیز 

تحت تأثیر قرار می گیرند، از جمله این فرآیندها 
افزایش فعالیت آنزیم های هیدرولیتیکی، کاهش 
افزایش  سلولی،  درون  ماکرومولکول های 
فعالیت تنفسی و کاهش استحکام غشای سلولی 
سلول  یونی  نشت  میزان  افزایش  آن  دنبال  به  و 
می باشد )Halevy and Mayak, 1981(. نتایج این 
تحقیق کاهش استحکام غشای سلولی و شاخص 
ثبات غشاء را همزمان با پیری گل ها و در نتیجه 

افزایش نشت یونی نشان داد.
کاربرد  اصلی  اثرات  محلول:  جذب  میزان 

سطوح مختلف اسانس زیره سبز بر میزان جذب 
در سطح 0/05  معنی دار  تاثیر  از  محلول حاکی 
به نحوی که بالاترین میانگین میزان جذب  بود 
 300 میزان  به  اسانس  کاربرد  به  مربوط  محلول 
به  مربوط  میانگین  کمترین  و  لیتر  در  میلی گرم 

تیمار شاهد در روز 15 بود. 
امری  برداشت  از  پس  غشا  ثبات  کاهش 
طبیعی است اما نکته قابل توجه، سرعت کاهش 
ثبات غشا است که در این تحقیق به کارگیری 
اسانس زیره سبز منجربه کاهش سرعت تخریب 
غشا و کاهش پیری شده است. شرایط تنش باعث 
فرآیند  شروع  با  و  می شود  پیری  فرآیند  تسریع 
می یابد.  کاهش  ماندگاری  و  غشا  ثبات  پیری، 
همبستگی  بر وجود  دلالت  تحقیق حاضر  نتایج 
و  ماندگاری  و  غشا  ثبات  صفت  بین  مثبت 
محلول  و جذب  محلول  قند  مانند  سایر صفات 
داشت. مطالعات مختلف ثابت کرده اند شاخص 
با  اما  نیست  بالا  اولیه،  مراحل  در  غشا  پایداری 
گذشت زمان سریعاً کاهش می یابد و به حداقل 
 Danaee et al.,( می رسد  گل  پیری  در  ممکن 
Ezhilmathi et al., 2007 ;2011(. افزایش ثبات 
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گوناگون  فیتوهورمون های  از  استفاده  با  غشا 
افزایش  به  منجر  شاخه بریده  گل های  انواع  در 
دارای  اسانس های گیاهان  است.  عمر گل شده 
ارتباطات  در  و  بوده  محافظتی  ویژگی های 
را  گیاهان  بقای  و  دارند  نقش  گیاهی  و  سلولی 
 Zinoveva) می کنند  تأمین  تنش  شرایط  تحت 
ترکیبات  به عنوان  مونوترپن ها   .(et al., 2001

آرایش  و  غشا  سیالیت  می توانند  دوست  چربی 
قرار  تحت تأثیر  غشا  در  را  فسفولیپیدها  فیزیکی 
چرب  اسیدهای  مونوترپن ها  مثال  برای  دهند، 
افزایش  ذرت  ریشه  در  را  گل  نشده  اشباع 
خواص   .(Zunino and Zygadlo, 2005) دادند 
فنلی  اجزاء  به  گیاهی  اسانس های  ضدمیکروبی 
نفوذپذیری  به  این ترکیبات  بستگی دارد.  آن ها 
تجزیه  به  قادر  و  می گذارد  اثر  سلولی  غشاء 
آزاد  گرم منفی،  باکتری  بیرونی  غشاء  کردن 
نفوذپذیری  افزایش  و  لیپوساکاریدها  ساختن 
 Bagamboula) است  ATPغشاء سیتوپلاسمی به
کیتوزان  مثبت  اثر   .(et al., 2004; Burt, 2004

 Cinnamomum(دارچین و  زیره  اسانس  و 
verum( بر پایداری غشاء و تاخیر انداختن نشت 

دلسویتا  رقم  رز  شاخه بریده  گل های  در  یونی 
)Foroumand et al., 2019( گزارش شده است 

که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد.
بین  نزدیکی  رابطه  محلول:  جذب 

گل های  در  محلول  جذب  و  گلجایی  عمر 
 Nazari Delju et al.,)دارد وجود  شاخه بریده 
2013). یافته های تحقیق حاضر دلالت بر وجود 

همبستگی مثبت و معنی دار بین جذب محلول و 
ماندگاری داشت که با نتایج سایر تحقیقات در 
این زمینه همسو است. کاهش آلودگی میکروبی 

می تواند  سبز،  زیره  اسانس  کارگیری  به  اثر  در 
محتوای  نتیجه  در  و  بیشتر  محلول  جذب  دلیل 

آبی بالاتر باشد.
به کارگیری اسانس زیره منجربه افزایش عمر 
آلوسترومریا  شاخه بریده  گل های  در  گلدانی 
عمر  افزایش   .(Shanan, 2012) است  شده 
و  آب  اتلاف  کاهش  و  تر  وزن  و  گلدانی 
به  اثر  در  رز  شاخه بریده  گل های  تنفس  شدت 
کارگیری اسانس های گیاه ژرانیوم، Anise، زیره 
و اسطوخودوس )Lavandula angustifolia) در 
 Shanan,) محلول نگهدارنده گزارش شده است
مختلف  غلظت های  به کارگیری   .(2012

اثرات  تیمول  اسانس  مثل  گیاهی  اسانس های 
مثبتی بر زندگی پس از برداشت شاخه بریده های 

 .(Solgi et al., 2009) ژربرا داشته است
یافته های ترویجی

تولید گل شاخه بریده، یکي از رشته هاي مهم 
صنعت تولید گل و گیاهان زینتي مي باشد. پیري 
پس از برداشت یک عامل مهم محدودکننده در 
بازاریابي اکثر گل هاي شاخه بریده است و تلاش 
برای افزایش عمر گلجایی در انواع گل ها به ویژه 
داد که  نشان  ما  بررسی های  دارد.  ادامه  رز  گل 
اسانس زیره سبز بر عمر گلجایی و کیفیت گل 
و  است  موثر   "Red One" رقم  رز  بریده  شاخه 
حاوی  محلول  در  رز  بریده  شاخه  گل  چنانچه 
در  میلی گرم   300 میزان  به  سبز  زیره  اسانس 
لیتر قرار داده شود، باعث افزایش طول عمر آن 

می شود. 

بررسی اثر اسانس ....
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Abstract

The vase life of cut flowers is one of the most important quality characteristics of 

cut flowers, which is considered in determining the value of flowers and evaluating 

new cultivars. Plant essential oils are natural anti-microbial substances, and with 

the use of these compounds, the life after harvesting of plant products such as fruits, 

vegetables and cut flowers increases. In order to evaluate the effect of cumin essential 

oil on increasing the shelf life of rose cut flowers, this experiment was conducted. 

The study was implemented with three concentrations of cumin essential oil (100, 

200 and 300 mg/liter) and in three times (5, 10 and 15 days) with three replications. 

In zero concentration as control treatment, cut flowers were treated with distilled 

water. Based on the obtained results, the main effects of using different levels of 

cumin essential oil on different traits of roses showed a significant difference at 

the level of 5%. In the investigation of the main effects of the treatments, different 

characteristics of roses, including relative fresh weight, ratio of fresh weight to dry 

weight of petals, flower diameter, stem diameter, chlorophyll content, anthocyanin 
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content, catalase and peroxidase enzymes activity, water content, soluble sugar 

content and the absorption rate of the solution showed the highest average in the 

application of cumin essential oil at the rate of 300 mg/liter, and the lowest average 

of these traits was related to the control (no use of cumin essential oil). In general, 

it was concluded that cumin essential oil can be effective in increasing the shelf 

life of rose cut flowers.
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